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9. 研究実績の概要(国立情報学研究所でデータベース化するため、600字～800字で記入。図、グラフ等は記載しないこと。) 

 
マイクロ領域における流体パワーの利用は，流体パワーの伝達システムが持つ大きなパワー

密度と機械的摺動部を持たない閉鎖空間の圧力（応力）変化に伴う変形を利用した簡易な構造

原理により，有望なアクチュエータ駆動原理の一つである．しかし自身の変形を利用したアク

チュエータ構造は，材料の特性や形状，製作方法など様々な製作プロセスとパラメータに大き

く影響を受ける．本年度は，機能性流体を用いたマイクロメカトロデバイスの開発に欠かせな

い，アクチュエータモジュールとバルブ，ポンプモジュールを試作した． 
アクチュエータモジュールの試作では，ブルドン管型アクチュエータを光造形法を用いて一

体成形で試作し，特性を検討した．バルブモジュールの試作では，全長が 1mm 以下のマイク

ロフルイディクス（層流比例素子）をマイクロ放電加工により金属プレート上にアレイ状に配

置した構造を試作した．またポンプモジュールの試作では，作動流体に機能性流体の一種であ

る電界共役流体（ECF）を用いた薄型ポンプを試作し特性実験を行った． 
各種モジュールの詳細な特性実験の結果，試作過程で生じる様々な問題点が明らかとなり，

各モジュールの製作プロセスや材料選定，加工法の工夫と改善に関する数々の知見が得られた．

今後は，各種の問題点を整理し，複数の素子をアレイ状に配置した一体構造の各種モジュール

を試作していく．また当初の目標である，階層一体化構造のマイクロメカトロデバイス構築の

ための，材料選定や組みたて方法などのデザイン手法を明らかにしていく． 

※ 成果の公表を見合わせる必要がある場合は、その理由及び差し控え期間等を記入した調書(A4判縦長横書1枚)を添付

すること。 
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